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Przedmiot

Kierunek studidow

Mechanika i budowa maszyn
Studia w zakresie (specjalnosg)
Systemy MES w mechanice
Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiéw

stacjonarne

Rok/semestr

1/2

Profil studiow
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obieralny

Liczba godzin

Wyktad
15
Cwiczenia

Liczba punktow ECTS
2

Laboratoria
15
Projekty/seminaria

Inne (np. online)

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Wojciech tapka

email: wojciech.lapka@put.poznan.pl

tel. 61 665 2302
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne
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Wiadomosci z matematyki, fizyki, mechaniki, mechaniki ptynéw, wytrzymatosci materiatéw, réwnan
rézniczkowych, metod numerycznych.

Logicznego myslenia, korzystania z informac;ji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu.
Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Poznanie wiadomosci teoretycznych i nabycie rozszerzonej praktyki obliczeniowej oraz numeryczne;j z
zastosowaniem metody elementdéw skonczonych do rozwigzywania problemoéw liniowych w
zagadnieniach technicznych oraz naukowych opisywanych przez czgstkowe réwnania rézniczkowe w
zakresie podstaw aeroakustyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki obejmujgca rozwigzywanie zwyczajnych i
czastkowych réwnan rézniczkowych do opisu ztozonych zagadnien mechanicznych.

2. Zna podstawowe prawa, twierdzenia oraz pojecia mechaniczne w zastosowaniu do uktadéw
ztozonych w zakresie obejmowanym przez tresci programowe wtasciwe dla kierunku studiow,
podstawowe ograniczenia i zakres ich stosowalnosci. Ma podstawowg wiedze z zakresu metod
obliczeniowych w mechanice (MES).

Umiejetnosci

1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet (takze
w j. angielskim) w zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz innych zagadnien inzynierskich i
technicznych zgodnych z kierunkiem studiéw; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

2. Potrafi dobiera¢ metody modelowania w projektowaniu, prowadzi¢ w podstawowym zakresie
obliczenia w modelowaniu.

Kompetencje spoteczne

1. Ma $wiadomo$é waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

2. Potrafi wspodtdziatad i pracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

Zaliczenie na podstawie pisemnego egzaminu, na ktdry sktadac sie bedzie pie¢ pytan i zadan z zakresu
przedmiotu.

Laboratorium komputerowe: Zaliczenie na podstawie projektu opracowanych probleméw z zakresu
tresci trzech wybranych zagadnienn wykonywanych na éwiczeniach laboratoryjnych. Aby uzyskac
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zaliczenie laboratoridow wszystkie éwiczenia muszg by¢ zaliczone. Oceniana jest forma oraz jakos¢
przygotowanych materiatdw (opis zagadnien, wyniki oraz analiza).

Kryteria ocen z wyktadu i laboratorium:
ponizej 50% ndst. 50-59% dst. 60-69% dst. plus 70-79% db. 80-89 db plus 90 -100% bdb.
Tresci programowe

Wyktad: Podstawy matematyczne metody elementéw skoriczonych w zagadnieniach aeroakustycznych.
Zapoznanie sie z systemem do obliczen z wykorzystaniem metody elementéw skoriczonych (np. Comsol
Multiphysics - Acoustic Module). Modelowanie i rozwigzywanie zagadnien propagacji fali akustycznej w
Srodowisku otwartym i zamknietym z przeptywem powietrza. Modelowanie i rozwigzywanie zagadnien
w celu okreslenia skutecznosci ttumienia akustycznego ttumikéw hatasu. Modelowanie i rozwigzywanie
zagadnien w celu okreslenia izolacyjnosci akustycznej obudéw i ustrojéw dzwiekochtonno-izolacyjnych w
potaczeniu z przeptywem powietrza.

Laboratorium: Rozwigzywanie problemow inzynierskich w zakresie tresci wyktadu w programie
komputerowym Comsol Multiphysics.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
dyskusja i analiza problemdw.

Laboratorium: éwiczenia praktyczne, praca w zespole.
Literatura
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1. Crocker J. Malcolm, Handbook of Acoustics, John Wiley & Sons, INC., 1998.

2. Ver l. L., Beranek L. I., Noise and Vibration Control Engineering, John Wiley & Sons, INC., 2006.

3. Munjal M. L., Acoustics of Ducts and Mufflers with Application to Exhaust and Ventilation System
Design, John Wiley & Sons, INC.,1987.

4. Marburg S., Nolte B., Computational Acoustics of Noise Propagation in Fluids-Finite and Boundary
Elemen Methods, Springer-Verlag, 2008.

5. Zienkiewicz O.C. ,Taylor R.L., The Finite Element Method, Volume 1-3, Butterworth-Heinemann,
Oxford, 2000.

6. William B. J. Zimmerman, Multiphysics Modeling With Finite Element Methods, Series on Stability
Vibration and Control of Systems, Series A - Vol. 18, 2006.

Uzupetniajaca
1. Tarnogrodzki A., Dynamika Gazéw, WKL, Warszawa, 2003.
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2. Puzyna Cz., Zwalczanie hatasu w przemysle, Tom | i Il, WNT, Warszawa, 1974.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta
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zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 15 0,5

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




